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Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowgq wiedze z zakresu matematyki i
fizyki na poziomie szkoty sredniej. Powinien mie¢ umiejetnosé¢ wykonywania obliczen za pomoca
podstawowego aparatu matematycznego oraz pozyskiwania informacji ze wskazanych Zrodet.
Powinien réwniez rozumiec¢ koniecznos¢ poszerzania swojej wiedzy i umiejetnosci.

W zakresie kompetencji spotecznych student powinien prezentowac takie postawy jak uczciwosg,
odpowiedzialnos¢, wytrwatosé, ciekawos¢ poznawczg, kreatywnosé, kulture osobistg, szacunek dla
innych ludzi.
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Cel przedmiotu
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Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy na temat podstaw telekomunikacji, rozwijanie
u studentdédw umiejetnosci rozwigzywania podstawowych problemoéw obliczeniowych zwigzanych z
technikami modulacji, systemami telekomunikacyjnymi i sieciami telekomunikacyjnymi uzywanymi do
transportu informacji na duze odlegtosci, ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pozyskiwania
wiedzy nt. wdrazanych aktualnie rozwigzan w zakresie telekomunikacji i teleinformatyki.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza
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1. Ma uporzgdkowang, podbudowang matematycznie, szczegdétowq wiedze z podstaw teorii
telekomunikacji oraz teorii informacji, niezbedna do zrozumienia, analizy i oceny dziatania
wspotczesnych systemdw telekomunikacyjnych.

2. Zna cechy transmisji analogowych i cyfrowych, metody zamiany sygnatu analogowego na cyfrowy
oraz metody transportu informacji w sieciach telekomunikacyjnych

3. Zna podstawowe hierarchie cyfrowych systemdéw teletransmisyjnych wykorzystywane do
transportu informacji na duze odlegtosci.
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Umiejetnosci
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1. Potrafi okresli¢ podstawowe parametry i wtasciwosci sygnatéw i systemoéw telekomunikacyjnych,
poréwnaé media transmisyjne oraz sposoby transmisji i kodowania sygnatow w réznych taczach.

2. Potrafi rozwigzywad typowe zadania dotyczgce analizy sygnatéw deterministycznych w dziedzinie
czasu i czestotliwosci oraz prawidfowo interpretowac uzyskane wyniki.
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Kompetencje spoteczne
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1. Dostrzega zmiany wynikajgce z postepu technologicznego i rozumie potrzebe poznawania nowych
standardow z obszaru telekomunikacji.

2. Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie konieczno$¢ jej uaktualniania. Jest otwarty na
mozliwosci ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych.
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Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
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Wiedza nabyta w ramach wykfadu jest weryfikowana na podstawie pisemnego egzaminu,
sk’fadajacego sie z co najmniej 5 pytan otwartych, identycznie punktowanych. Prég zaliczeniowy
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wynosi 50% punktéw. Rozktad progéw dla ocen od 2 do 5 jest rGwnomierny. Zestaw pytan jest
losowany indywidualnie ze zbioru zagadnien. Zagadnienia zaliczeniowe, na podstawie ktérych
opracowywane sg pytania otwarte, przesytane sg studentom drogg mailowga z wykorzystaniem
uczelnianej poczty elektroniczne;j.

Ocena z laboratorium jest srednig arytmetyczng ocen z dwdch sprawidziandw weryfikujgcych wiedze
oraz umiejetnosci.
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Tresci programowe
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Studenci poznaja pojecie telekomunikacji, jej znaczenie we wspodtczesnym swiecie, obszary
zainteresowania (transmisja, komutacja, facznos¢ komdrkowa, teoria informacji) oraz ograniczenia
telekomunikacji. Tresci programowe obejmujg pojecia podstawowe wykorzystywane w
telekomunikacji takie jak sygnat, model czasowy i czestotliwosciowy oraz ich parametry, jednostki
podstawowe, jednostki pochodne, pojecie modulacji, pasma sygnatu, pojecie kanatu
telekomunikacyjnego, systemu telekomunikacyjnego, modulacje analogowe, podstawowe modulacje
cyfrowe, metody zamiany sygnatu analogowego na sygnat cyfrowy, system PCM, koncepcje sieci
telekomunikacyjnej, model warstwowy sieci, podstawowe zasady transportu sygnatu uzytkownika w
sieci telekomunikacyjnej, podstawowe cechy systemdw transmisyjnych PDH, SDH, NG-SDH, OTH
(OTN) oraz podstawowe pojecia z teorii informacji i kodowania. Sg takze zapoznawani z organizacjami
regulacyjnyml z obszaru telekomunikacji oraz z rolg standardéw miedzynarodowych i regionalnych.
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Studenci poznaja podstawowe obszary zainteresowania telekomunikacji (transmisja, komutacja,
tacznos¢ komorkowa, teoria informac;ji), Swiadczone ustugi (w ujeciu historycznym), modele systemow
telekomunikacyjnych, ograniczenia telekomunikacji oraz podstawowe jednostki i prawa. Tresci
programowe obejmujg pojecia podstawowe takie jak sygnat, model czasowy i czestotliwosciowy oraz
ich parametry, jednostki podstawowe, jednostki pochodne, pojecie modulacji, pasma sygnatu,
zjawisko prébkowania, twierdzenie Nyquista, pojecie kanatu telekomunikacyjnego, systemu
telekomunikacyjnego, przepustowosci kanatu telekomunikacyjnego, zasade nieoznaczonosci w
telekomunikacji oraz twierdzenia Claude'a Elwooda Shannona. Omawiany jest transport informacji w
systemie telekomunikacyjnym, model warstwowy, potgczenie HRX, topologie sieci, sieci dostepowe -
rodzaje i cechy, warstwa transportowa oraz media transmisyjne w telekomunikacji i teleinformatyce.
W ramach zajeé studenci poznajg modulacje analogowe AM, FM, PM, modulacje ASK, FSK, PSK, QAM,
modulacje PCM, systemy dostepu wielokrotnego; multipleksowanie, systemy z rozproszonym
widmem, sposoby kodowania liniowego, kodowanie zrddta, kodowanie detekcyjne i korekcyjne,
kodowanie kanatowe, kodowanie szyfrujgce, systemy teletransmisyjne i hierarchie cyfrowe w sieciach
telekomunikacyjnych PDH, SDH, ulepszenia SDH (NG-SDH), OTH (OTN), sposoby przenoszenie ruchu IP
w sieciach telekomunikacyjnych, metody zapewnienia odpornosci na uszkodzenia. Sg zapoznawani z
organizacjami regulacyjnymi z obszaru telekomunikacji oraz z rolg standardéw miedzynarodowych i
regionalnych.

Laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia éwiczeniowe: sygnat i jego parametry, szereg
Fouriera oraz widmo sygnatu telekomunikacyjnego, modulacje analogowe, sprawdzian kontrolny z
omoéwieniem zadan, konwersje analogowo-cyfrowg z kodowaniem liniowym, modulacje cyfrowe oraz
sprawdzian zaliczeniowy z omdéwieniem zadan.

Metody dydaktyczne
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1. Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
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2. Laboratorium: klasyczna problemowa.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 120 5.0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 64 3.0
Praca wiasna studenta (przygotowanie do zaliczenia, przygotowanie do
. . . o 56 2.0
laboratorium, przygotowanie do egzaminu, studia literaturowe)




